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Optischer Sensor 

Die Erfindung betriffi einen optischen Sensor gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 . 

Derartige optische Sensoren konnen generell als Lichtschranken, Lichttaster, 
Distanzsensoren ausgebildet sein. Insbesondere konnen die optischen Sensoren 
auch als BarcodelesegerSite zur Erfassung von Barcodes oder allgemein von 
Kontrastmustem aufweisenden Marken gebildet sein. 

Generell wird bei derartigen optischen Sensoren eine Sendeoptik oder allge- 
mein ein Optiksystem zur Strahlformung der vom Sender emittierten Sende- 
lichtstrahlen eingesetzt. Zur Erzielung der gewunschten Strahlformung der 
Sendelichtstrahlen, insbesondere zu deren Fokussierung und Strahlfuhrung 
entlang einer bestimmten Strahlachse ist es notwendig, die Sendeoptik genau 
und reproduzierbar relativ auszuiichten. 

Wahrend des Fertigungsprozesses des optischen Sensors werden der Sender 
und die Sendeoptik hierzu in typischerweise manuell durchgefiihrten Ferti- 
gungsschritten in einem Gehause, in welchem der optische Sensor integriert ist, 
eingebaut. 

Ein derartiger optischer Sensor ist in der DE 198 44 238 Al beschrieben. Der 
als Barcodeleseger^t ausgebildete optische Sensor ist in einem GehSuse integ- 
riert, wobei zur Aufiiahme der optischen Komponenten ein in das GehSuse ein- 
schiebbarer Gehauseeinsatz vorgesehen ist. 

Der Gehauseeinsatz weist eine hohlzylindrische Aufiiahme auf, in welcher der 
Sender und die Sendeoptik in Abstand hintereinander gelagert sind. 
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Nachteilig hierbei ist, dass die Einbaupositionen des Senders und der Sendeop- 
tik fest vorgegeben sind, so dass keine Einstelliing des Strahlverlaufes der Sen- 
delichtstrahlen moglich ist. Da der Sender und die Sendeoptik zur Fixierung an 
der Aufiiahme typischerweise festgeklebt werden mussen, sind insbesondere 
auch Korrekturen bei einer fehlerhaften Einbaulage der Komponenten, die ins- 
besondere auch durch Verkanten der Komponenten in der Aufiiahme auftreten, 
nachtraglich nicht mehr mSgiich. 

Der Erfindxmg liegt die Aufgabe zugrunde, fur einen optische Sensor der ein- 
gangs genannten Art eine moglichst flexible und zuverlassige Einstellmoglich- 
keit fur die Strahlfxihrung der von diesem emittierten Sendelichtstrahlen bereit- 
zustellen. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des Anspruchs 1 vorgesehen. 
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen imd zweckmaBige Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspriichen beschrieben. 

Die Erfuidimg betriffl einen optischen Sensor mit einem Sendelichtstrahlen 
emittierenden Sender, einem Empfangslichtstrahlen empfangenden Empf^ger 
und einer Auswerteeinheit zur Auswertung der am Ausgang des Empfangers 
anstehenden Empfangssignale. Dem Sender ist eine Einstellvorrichtung zuge- 
ordnet, mittels derer die Relativposition des Senders und einer diesem nachge- 
ordneten Sendeoptik in drei Raumrichtungen reversibel einstellbar ist 

Mittels der erfindungsgemaBen Einstellvorrichtimg kann auf einfache Weise 
die Strahlfahrung der Sendelichtstrahlen flexibel vorgegeben werden. Beson- 
ders vorteilhaft ist dabei^ dass-die-Einstellung-reversibel-istT^dTh-dass diese bei~ 
Bedarf geSndert werden kahn. 



Durch die Einstellimg des Abstandes des Senders zur Sendeoptik kann das 



Durch eine Einstellimg der Lage des Senders oder der Sendeoptik quer zur op- 




Strahlprofil der Sendelichtstrahlen sowie deren Fokuslage geandert werden. 
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tischen Achse des Senders kann die Strahlrichtung der Sendelichtstrahlen pra- 
zise eingestellt werden. 

Die Einstellvonichtung umfasst in einer vorteilhaften Ausftihrungsform einen 
Optikhalter, in welchem die Sendeoptik beweglich gelagert ist. In einer ersten 
Ausgestaltung der Erfindung ist die Sendeoptik in dem Optikhalter in einer 
senkrecht zur Strahlachse der Sendelichtstrahlen orientierten Ebene schwenk- 
bar gelagert, wodurch die Strahlrichtung der Sendelichtstrahlen einstellbar ist. 
Zur Vorgabe des Strahlprofils und der Fokuslage der Sendelichtstrahlen ist der 
Sender relativ zur Sendeoptik verschiebbar gelagert. 

In einer besonders vorteilhaften, zweiten Ausgestaltung der Erfindung kann die 
Sendeoptik im Optikhalter in alien drei Raumrichtungen eingestellt werden. 
Dadurch kann der Sender ortsfest innerhalb des optischen Sensors angeordnet 
sein. 

ZweckmaBigerweise erfolgt in diesem Fall die Vorgabe der Strahlrichtung 
durch eine Schwenkbewegung des Optikhalters quer zur optischen Achse des 
Senders. Die Einstellung des Strahlprofils und der Fokuslage wird zweckmSfii- 
gerweise durch Biegung des Optikhalters bezuglich eines vorgegebenen Be- 
zugspunktes erzielt. 

In jedem Fall ist der Optikhalter mittels mechanischer Fixier- bzw. Befesti- 
gungssysteme in einer bestimmten Einstellposition gehalten, wobei diese Ein- 
stellposition jederzeit durch Betatigen der Fixier- und Befestigungssysteme 
wieder gelost werden kann. 

Die Erfindimg wird im Nachstehenden anhand der Zeichnungen erlautert. Es 
zeigen 

Fig, 1 Schematische Darstellving eines als BarcodelesegerSt ausgebildeten op- 
tischen Sensors. 
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Fig. 2 Perspektivische Darstellung der Einstellvorrichtung fiir den optischen 
Sensor gemafl Figur 1 . 

Fig. 3 Querschnitt durch die Einstellvorrichtung gemaB Figur 2. 

Fig. 4 Perspektivische Darstellung des Optikhalters der Einstellvorrichtung 
gemSfi den Figuren 2 und 3. 

Fig. 5 Perspektivische Darstellung eines zweiten Ausfiihrungsbeispieles einer 
Einstellvorrichtung fur einen optischen Sensor. 

Fig. 6 LSngsschnitt durch die Einstellvorrichtung gemSB Figur 5. 

Figur 1 zeigt schematisch die wesentlichen Komponenten eines als Barcodele- 
segerat ausgebildeten optischen Sensors 1. Der optische Sensor 1 dient zur Er- 
fassung von Barcodes 2 oder allgemein zur Erfassung von Kontrastmustem 
aufweisenden Marken. Prinzipiell kann der optische Sensor 1 auch als Licht- 
schranke, Lichttaster, Distanzsensor oder dergleichen ausgebildet sein. 

Das Barcodelesegerat gemaB Figur 1 weist einen Sendelichtstrahlen 3 emittie- 
renden Sender 4 und einen Empfangslichtstrahlen 5 empfangenden Empfanger 
6 auf. Dem Sender 4, der vorzugsweise von einer Laserdiode gebildet ist, ist 
eine Sendeoptik 7 zur Strahlformung und Fokussierung der Sendelichtstrahlen 
3 nachgeordnet. 

Die vom Sender 4 emittierten Sendelichtstrahlen 3 und die von einem Barcode 
2 zuruckreflektierten Empfangslichtstrahlen 5 sind uber eine Ablenkeinheit 
geftihrt. Die Ablenkeinheit besteht im vorliegenden Fall aus einem motorisch 
getriebenen Polygonspiegelrad 8 mit einer vorgegebenen Anzahl von facetten- 
fbrmigen Spiegelflachen 9. 
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Dxirch die Drehbewegmg des Polygonspiegelrades 8 werden die Sendelicht- 
strahlen 3 periodisch in einem Uberwachungsbereich 10 geftihrt, der in einer 
Abtastebene verlauft. Der Uberwachungsbereich 10 erstreckt sich uber einen 
bestunmten Winkelbereich, der durch die Anzahl der SpiegelflSchen 9 des Po- 
lygonspiegehades 8 vorgegeben ist. 

Die am Ausgang des EmpfMngers 6 anstehenden Empfangssignale werden in 
einem nicht dargestellten Verstarker verstarkt xmd in einer ebenfalls nicht dar- 
gestellten Auswerteeinheit ausgewertet. 

Die Empfangslichtstrahlen 5, die an den Barcodes 2 reflektiert werden, weisen 
entsprechend der Folge von schwarzen und weiBen Strichelementen des Barco- 
des 2 eine Amplitudenmodulation auf. Die am Ausgang des Empfangers 6 an- 
stehenden Empfangssignale weisen eine entsprechende Amplitudenmodulation 
auf. Die analogen, amplitudenmodulierten Empfangssignale werden in der 
Auswerteeinheit mittels einer Schwellwerteinheit bewertet Dadurch entstehen 
binSre Signalfolgen, anhand derer durch Vergleich mit abgespeicherten Kon- 
trastmustem von Barcodes 2 die Erkennung des Barcodes 2 erfolgt. 

Zur Aufiiahme der optischen Komponenten des optischen Sensors 1 gemaB 
Figur 1 ist ein Gehauseeinsatz 1 1 vorgesehen, welcher in dem nicht dargestell- 
ten Gehause des optischen Sensors 1 integriert ist. Die Figuren 2 und 3 zeigen 
einen Ausschnitt dieses Gehauseeinsatzes 11, an welchem eine Einstellvor- 
richtung zur Einstellxmg der Relativposition des Senders 4 und der Sendeoptik 
7 vorgesehen ist. 

Die Einstellvorrichtung weist einen Optikhalter 12 zur Au&ahme der Sende- 
optik 7 auf Der in Figur 4 separat dargestellte Optikhalter 12 ist am Gehause- 
einsatz 1 1 beweglich gelagert, wogegen der Sender 4 am Gehauseeinsatz 1 1 
ortsfest angebracht ist. 
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Der in den Figuren 2 und 3 dargestellte Ausschnitt des Gehauseeinsatzes 1 1 
weist einen Einsatz 13 mit einer Bohning 14 auf, in welcher der Sender 4 gela- 
gert ist Weiterhin weist der GehSuseeinsatz 1 1 ein erstes iind zweites Halteteil 
15a, b zur Lagerung des Optikhalters 12 auf. Die Halteteile 15a, b sind im We- 
sentlichen von quaderfiirmigen Elementen gebildet, die vom Boden des Gehau- 
seeinsatzes 1 1 senkrecht hervorstehen. , 

Der Optikhalter 12 besteht aus einem Kunststoffspritzteil, dessen Mittelstiick 
ein Tragersegment 12a zur Aufiiahme der Sendeoptik 7 bildet. Die Sendeoptik 
7 ist dabei an einer Bohrung 16 gelagert, welche das Tragersegment 12a durch- 
setzt. 

An die langsseitigen Enden des Tragersegments 12a schliefien Aufiiahmeseg- 
mente 12b, c an, welche ebenfalls Bestandteil des Optikhalters 12 sind. Das 
erste Aufiiahmesegment 12b ist plattenformig ausgebildet und an der dem Ein- 
satz 13 zugeordneten ebenen Auflageflache des ersten Halteteils 15a, welche in 
einer vertikalen Ebene verlauft, positionsverstellbar gelagert. Das erste Auf- 
nahmesegment 12b ist tlber ein Biegeelement 12d mit dessen Tragersegment 
12a verbunden. Das Biegeelement 12d ist von einer Schwachungsstruktur ge- 
bildet, in deren Bereich die Wanddicke des Optikhalters 12 erheblich reduziert 
ist. Das Biegeelement 12d bildet eine Biegefeder, mittels derer das Tragerseg- 
ment 12a relativ zum ersten Aufiiahmesegment 12b gebogen werden kann. 

Zur Positionsverstellxmg kann das erste Aufiiahmesegment 12b auf der Aufla- 
geflMche des ersten Halteteils 15a verschoben werden, wobei die Verschiebe- 
bewegung in der vertikalen Ebene der Auflageflache und damit senkrecht zur 
in horizontaler Richtung verlaufenden optischen Achse des Senders 4 verlauft. 
Das zweite Aufiiahmesegment 12c ist drehbar am zweiten Halteteil 15b gela- 
gert. Dabei besteht das zweite Aufiiahmesegment 12c im Wesentlichen aus 
zwei in rechten Winkeln verlaufenden Schenkeln, wobei am Vorderende des 
Schenkels am fireien Ende des zweiten Aufiiahmesegments 12c ein Drehkopf 
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17 zur Drehlagemng am zweiten Halteteil 15b vorgesehen ist. Die Schenkel 
des Aufiiahmesegments 12c bilden dabei ein Federelement. 

Der an den Halteteilen 15a, b liegende Optikhalter 12 schliefit an die Frontseite 
des Einsatzes 13 an, so daiss die Sendeoptik 7 im Einsatz 13 in vorgegebenen 
Abstand zu der im Optikhalter 12 gelagerten Sendeoptik 7 liegt. Das erste Auf- 
nahmesegment 12b liegt in einer Aussparung zwischen der Frontseite des Ein- 
satzes 13 und der Auflageflache des Halteteils 15a. Zm Fixierung des Optik- 
halters 12 in einer bestimmten Einstellposition ist eine Fixierschraube 18 vor- 
gesehen, welche den Einsatz 13 an seinem seitlichen Rand durchsetzt. Durch 
Betatigen der Fixierschraube 18 wird das erste Aufiiahmesegment 12b in der 
Aussparung zwischen dem Einsatz 13 und dem ersten Halteteil 15a fixiert. 

Die andere Seite des Optikhalters 12 ist dabei durch die Drehlagerung des 
zweiten Aufiiahmesegments 12c am zweiten Halteteil 15b fixiert. Dabei ist der 
Drehkopf 17 am zweiten Aufnahmesegment 12c in einer Vertiefimg 19 an der 
dem Einsatz 13 zugewandten, in einer vertikalen Ebene verlaufenden Aufiiah- 
meflache des zweiten Halteteils 15b gelagert. Die Vertiefimg 19 verlSuft in 
horizontaler Richtung iiber die gesamte Breite des zweiten Halteteils 15b. Die 
Vertiefimg 19 weist einen iiber ihre Lange konstanten halbkreisformigen Quer- 
schnitt auf. Der Radius der Vertiefimg 19 ist an den Radius des Drehkopfes 17 
angepasst. 

Die Langsachse des an den Halteteilen 15a, b angeordneten Optikhalters 12 
verlauft ebenfalis in horizontaler Richtung, wobei die Langsachse des Optik- 
halters 12 senkrecht zur optischen Achse des Senders 4 verlauft. 

Zur Einstellung der Relativposition des Senders 4 imd der Sendeoptik 7 kann 
die Lage des Optikhalters 12 relativ zum Einsatz 13 in vorgegebener Weise 
geSndert werden. 
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Zur Variation der Lage der Sendeoptik 7 in einer vertikalen, senkrecht zur opti- 
schen Achse des Senders 4 verlaufenden Ebene ist ein Betatigungselement in 
Form eines stangenfiirmigen Rebels 20 vorgesehen. Zur Aufiiahme und Lage- 
rung des Rebels 20 weist das erste Aufiiahmesegnient 12b eine Bohrung 21 
auf. Die Bohrung 21 durchsetzt das erste Aufiiahmesegment 12b in axialer 
Richtung. Dabei weist die Bohrung 21 im Zentrum des ersten Aufhahmeseg- 
ments 12b eine Querschnittsverengung auf. Von dieser Querschnittsverengung 
aus verbreitert sich der Durchmesser der Bohrung 21 von den Ausmiindungen 
an der Front- und Ruckseite des ersten Aufhahmesegments 12b hin kontinuier- 
lich. Weiterhin ist zur Aufiiahme des Hebels 20 im ersten Halteteil 15a eine 
Ausnehmung 22 vorgesehen, die an der Auflageflache ausmfmdet. Die Aus- 
nehmung 22 ist im Wesentlichen halbkugelfi>rmig ausgebildet, wobei deren 
Durchmesser an der Auflageflache etwas grSBer ist als der Durchmesser des 
Hebels 20. Zur Einstellxmg der Position der Sendeoptik 7 wird der Rebel 20 in 
die Bohrung 21 des ersten Aufiiahmesegments 12b gefuhrt, so dass das tiber 
das erste Aufiiahmesegment 12b hervorstehende vordere Ende des Hebels 20 in 
die Ausnehmimg 22 im ersten Halteteil 15a greift. 

Durch Auslenken des Hebels 20 an seinem hinteren Ende wird dieser beztiglich 
seiner Lagerung in der Aufiiahme geschwenkt. Dabei wird durch die Fiihrung 
des Hebels 20 in der Bohrung 21 das erste Aufiiahmesegment 12b in der Ebene 
der Auflageflache ausgelenkt. Durch die konische Ausbildimg der Bohrung 21 
erfi)lgt eine kontinuierliche Umsetzung der Auslenkbewegung des Hebels 20 in 
eine Schwenkbewegung des Aufiiahmesegments 12b und damit des gesamten 
Optikhalters 12, Bei dieser Schwenkbewegimg wird der Optikhalter 12 bezug- 
lich der durch den Drehkopf 17 vorgegebenen Schwenkachse geschwenkt. Zu- 
dein wird der Drehkopf 17 gegebenenfalls langs der Vertiefimg 19 im zweiten 
Halteteil 15b verschoben. Sobald die gewunschte Einstellposition des Optik- 
halters 12 erreicht ist, wird dieser mittels der Fixierschraube 18 am Einsatz 13 
fixiert. 
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Zur Einstellxing der Position der Sendeoptik 7 in Richtung der optischen Achse 
des Senders 4 ist ein Excenter 23 vorgesehen. Der Excenter 23 ist als Excenter- 
scheibe ausgebildet und seitlich zum Einsatz 13 mit in vertikaler Richtung 
verlaufender Drehachse gelagert. Die MantelflSche der Excenterscheibe liegt an 
der Riickseite des Optikhalters 12 im Bereich des dem zweiten Aufiiahmeseg- 
ment 12c zugewandten Ende des Tragersegments 12a an. Die Excenterscheibe 
ist an ihrer Oberseite mittels eines Inbusschlussels oder dergleichen betatigbar. 
Durch Betatigen der Excenterscheibe wird diese um ihre Drehachse gedreht, 
wodurch sich der Anpressdruck auf den Optikhalter 12 entsprechend der Form 
der Excenterscheibe andert. 

Durch die Anderung des Anpressdruckes erfolgt eine Biegung des Optikhalters 
12 im Bereich des Biegeelements 12d, wodurch das Tragersegment 12a in ho- 
rizontaler Richtung geschwenkt wird und die Sendeoptik 7 auf den Sender 4 
zubewegt oder von diesem wegbewegt wird. Da durch den Excenter 23 das 
erste Aufiiahmesegment 12b mit dem Drehkopf 17 in die Vertiefung 19 ge- 
druckt wird, ist die jeweilige Einstellposition des Optikhalters 12 durch den 
Excenter 23 gesichert, wobei durch die Federwirkung der Schenkel das Auf- 
nahmesegment 12c eine gegen den Excenter 23 dnickende AnstoBfeder bildet. 

Die Figuren 5 und 6 zeigen ein weiteres Ausftihrungsbeispiel einer Einstellvor- 
richtung fur einen optischen Sensor 1 . Der Sender 4 ist wiederum in einem Ein- 
satz 13 gelagert, wobei der Einsatz 13 eine Bohrung 14 zur Aufiiahme des Sen- 
ders 4 aufweist. Der Optikhalter 12 dient wiederum zur Aufiiahme der Sende- 
optik 7 und ist deni Einsatz 13 mit dem Sender 4 nachgeordnet. 

Der Optikhalter 12 weist einen Kugelkopf 24 mit einer kugelfbrmigen Mantel- 
flache auf. Der Kugelkopf 24 ist von einer Bohrung 25 durchsetzt, in welcher 
die Sendeoptik 7 angeordnet ist. Der Optikhalter 12 weist femer ein Gehause 
mit zwei Gehauseteilen 26a, b auf, die durch Fixierschrauben 18' aufeinander- 
liegend fixiert werden. Jedes Gehauseteil 26a, b weist eine Kugelhalbschale 
27a, b auf. Die Kugelhalbschalen 2721, b erganzen sich zu einer kugelformigen 
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Aufiiahme in welcher der Kugelkopf 24 gelagert ist. Die oben liegende Kugel- 
halbschale 27a weist an ihrer Oberseite einen kreisformigen Durchbruch 28 
auf. Durch diesen Ehjrchbnich 28 ist ein Hebel 20' geftttirt, der mit dem Kugel- 
kopf 24 verbunden ist und welcher von der Mantelflache des Kugelkopfes 24 in 
radialer Richtung hervorsteht. Altemativ kann der Hebel 20' in eine Bohrung 
des Kugelkopfes 24 eingesteckt werden. Der Durchmesser des ein Betatigungs- 
element bildenden Hebels 20' ist kleiner als der Durchmesser des Durchbruchs 
28. 

Zur Einstellung der Position der Sendeoptik 7 sind die Fixierschrauben 18' am 
Gehause etwas gelockert. Damit liegt der Kugelkopf 24 mit geringer Reibungs- 
krafl an den Wanden der Kugelhalbschalen 27a, b an imd kann durch Auslen- 
ken des Hebels 20' die gewunschte Einstellposition geschwenkt werden. Da- 
nach wird die Einstellposition des Kugelkopfes 24 durch Anziehen der Fixier- 
schrauben 18' fixiert. Prinzipiell kann die Halterung in den Kugelhalbschalen 
27a, b auch selbsthaltend ausgebildet sein, so dass auf die Fixierschrauben 18' 
verzichtet werden kann. Hierzu besteht wenigstens eine Kugelhalbschale 27a, b 
aus einem Material mit Federeigenschaften, so dass durch die von der Kugel- 
halbschale 27a, b ausgetibte Federkraft der Kugelkopf 24 arretierbar ist. 

Die Sendeoptik 7 im Kugelkopf 24 ist im Gehause in einer vertikalen, senk- 
recht zur optischen Achse des Senders 4 verlaufenden Ebene schwenkbar. Die 
Einstellung des Abstands zwischen Sender 4 und Sendeoptik 7 entlang der op- 
tischen Achse des Senders 4 erfolgt durch eine Verschiebimg der Senderpositi- 
on. 
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Patentanspruche 

1. Optischer Sensor mit einem Sendelichtstrahlen emittierenden Sender, 
einem Empfangslichtstrahlen empfangenden Empfiinger und einer Aus- 
werteeinheit zur Auswertung der am Ausgang des Emp&igers anstehen- 
den Empfangssignale, dadurch gekennzeichnet, dass dem Sender (4) eine 
Einstellvorrichtung zugeordnet ist, mittels derer die Relativposition des 
Senders (4) und einer diesem nachgeordneten Sendeoptik (7) in drei 
Raumrichtungen reversibel einstellbar ist. 

2. Optischer Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser 
als Barcodelesegerat ausgebildet ist, wobei die Sendelichtstrahlen (3) 
mittels einer Ablenkeinheit periodisch innerhalb eines Uberwachungsbe- 
reichs (10) zur Erfassimg von Barcodes (2) gefuhrt sind. 

3. Optischer Sensor nach einern der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einstellvorrichtung einen Optikhalter (12) umfasst, in 
welchem die Sendeoptik (7) in einer senkrecht zur optischen Achse des 
Senders (4) orientierten Ebene schwenkbar gelagert ist. 

4. Optischer Sensor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Einstellvorrichtung ein Betatigungselement in Form eines Rebels (20, 
20') aufweist, mittels dessen die Lage der Sendeoptik (7) einstellbar ist. 

5. Optischer Sensor nach einem der Anspruche 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einstellvorrichtung mechanische Fixier- und Befesti- 
gimgssysteme, insbesondere Fixierschrauben (18, 18'), zur Fixierung ei- 
ner Einstellposition der Sendeoptik (7) aufweist. 



Optischer Sensor nach einem der Anspriiche 3-5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Optikhalter (12) einen Kugelkopf (24) aufweist, in welchem 
die Sendeoptik (7) angeordnet ist, und welcher von zwei Kugelhalbscha- 
len (27a, b) iimschlossen ist, welche eine Aufiiahme bilden, in welcher 
der Kugelkopf (24) mit der Sendeoptik (7) schwenkbar gelagert ist. 

Optischer Sensor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kugelhalbschalen (27a, b) zur Lagefixierung der Sendeoptik (7) mittels 
der Fixierschrauben (18') gegen den Kugelkopf (24) gepresst sind. 

Optischer Sensor nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine der Kugelhalbschalen (27a) einen Durchbruch (28) 
aufsveist, durch welchen ein mit dem Kugelkopf (24) verbxmdener, das 
Betatigungselement bildender Hebel (20*) geftihrt ist. 

Optischer Sensor nach einem der Anspriiche 6-8, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Sender (4) in Richtung dessen optischer Achse verschiebbar 
gelagert ist. 

Optischer Sensor nach einem der Ansprache 3-5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Optikhalter (12) ein Tragersegment (12a) zur Aufiiahme der 
Sendeoptik (7) imd zwei langsseitig an das Tragersegment (12a) an- 
schlieBende Aufiiahmesegmente (12b, c) aufweist, wobei wenigstens ein 
Aufiiahmesegment (12b, c) an einem stationaren Halteteil (15a, b) positi- 
onsverstellbar gelagert ist. 

Optischer Sensor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das 
erste Aufiiahmesegment (12b) an einem ersten Halteteil (15a) in einer 
senkrecht zur optischen Achse des Senders (4) orientierten Ebene ver- 
schiebbar gelagert ist, imd dass das zweite Aufiiahmesegment (12c) an 
einem zweiten Halteteil (15b) drehbar imd verschiebbar gelagert ist. 
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12. Optischer Sensor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das 
erste Aufiiahmesegment (12b) plattenformig ausgebildet ist und mit sei- 
ner Frontseite auf einer ebenen Auflageflache des ersten Halteteils (15a) 
aufliegt. 

13. Optischer Sensor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
erste Halteteil (15a) eine an der Auflageflache ausmundende Ausneh- 
mung (22) aufweist, dass das erste Aufiiahmesegment (12b) von einer 
Bohrung (21) durchsetzt ist, und dass zur Einstellung der Lage der Sen- 
deoptik (7) ein das Betatigungselement bildender Hebel (20) durch die 
Bohrung (21) des Aufiiahmesegments (12b) gefuhrt ist imd in die Aus- 
nehmung (22) des Halteteils (15a) greift. 

14. Optischer Sensor nach Anspruch 13, dadxirch gekennzeichnet, dass der 
Querschnitt der Bohrung (21) von der Mitte des Aufiiahmesegments 
(12b) zu den Ausmtindimgen an dessen Front- und Ruckseite hin konti- 
nuierlich zunimmt. 

15. Optischer Sensor nach einem der Anspniche 13 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ausnehmung (22) im ersten Halteteil (15a) hn 
Wesentlichen halbkugelfbrmig a\isgebildet ist, wobei in der Ausnehmung 
(22) das freie Ende des Hebels (20) schwenkbar gelagert ist. 

16. Optischer Sensor nach einem der Anspruche 11-15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass am freien Ende des zweiten Aufiiahmesegments (12c) ein 
Drehkopf (17) vorgesehen ist, der am zweiten Halteteil (15b) drehbar und 
verschiebbar gelagert ist. 

17. Optischer Sensor nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das 
zweite Halteteil (15b) eine an einer Aufiiahmeflache ausmtindende Ver- 
tiefimg (19) aufweist, in welcher der Drehkopf (17) gelagert ist. 



Optischer Sensor nach Anspruch 17, dadiorch gekennzeichnet, dass die 
Vertiefung (19) einen in Richtung ihrer Langsachse konstanten halbkreis- 
fbnnigen Querschnitt aufweist, wobei deren Radius an den Radius des 
Drehkopfes (17) angepasst ist. 

Optischer Sensor ah Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
LSngsachse der Vertiefung (19) im Wesentlichen parallel zur LSngsachse 
des Optikhalters (12) verlauft. 

Optischer Sensor nach einem der Anspruche 11-19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Tragersegment (12a) uber ein Biegeelement (12d) an 
das erste Aufiiahmesegment (12b) gekoppelt, wobei durch Biegen des 
Tragersegments (12a) bezuglich des ersten Aufhahmesegments (12b) die 
Position der Sendeoptik (7) in Richtung der optischen Achse des Senders 
(4) einstellbar ist. 

Optischer Sensor nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Optikhalter (12) von einem Kunststoffspritzteil gebildet ist, wobei das 
Biegeelement (12d) von einer lokalen Schwachungsstruktur des Kunst- 
stoflfspritzteils gebildet ist 

Optischer Sensor nach einem der Anspruche 20 oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Biegung des Tragersegments (12a) mittels eines 
Excenters (23) vorgebbar ist. 

Optischer Sensor nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Excenter (23) von einer an ihrer Oberseite betatigbaren Excenterscheibe 
gebildet ist, deren MantelflSche an der Ruckseite des Optikhalters (12) 
aufliegt. 

Optischer Sensor nach Anspmch 23, dadurch gekennzeichnet, dass durch 
den mittels des Excenters (23) auf den Optikhalter (12) ausgeubten Druck 
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der Drehkopf (17) am zweiten Aufhahmesegment (12c) in die Vertiefung 
(19) des zweiten Halteteils (15b) gedriickt wird. 

25. Optischer Sensor nach einem der Anspruche 10 - 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sender (4) in einem Einsatz (13) gelagert ist, an dessen 
Frontseite der Optikhalter (12) anschliefit. 

26. Optischer Sensor nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass das 
erste Aufiiahmesegment (12b) zwischen dem Einsatz (13) und dem ersten 
Halteteil (15a) angeordnet ist und dort in einer vorgegebenen Einstellpo- 
sition mittels einer Fixierschraube (18) fixierbar ist. 



Fig. 2 



11 



P0144801 



Leuze electronic GmbH + Co. 
73277 Owen/Teck, DE 

5 Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen optischem Sensor (1) mit einem Sendeiichtstrahlen 
(3) emittierenden Sender (4) und einem Empfangslichtstrahlen (5) empfangen- 
den Empfanger (6). In einer Auswerteeinheit sind Mittel zur Auswertung der 
10 am Ausgang des Empfangers (6) anstehenden Empfangssignale vorgesehen. 

Dem Sender (4) ist eine Einstellvorrichtung zugeordnet, mittels derer die Rela- 
tivposition des Senders (4) xmd einer diesem nachgeordneten Sendeoptik (7) in 
drei Raumrichtungen reversibei einstellbar ist. 



Figur 1 



